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Abb. 1.1 Naturwahrheit. Can:-
panula foliis bastatis dentatis,
Carolus Linnaeus, Hortus Clif-
fortianus (Amsterdam: ohne
Verlagsangabe, 1737), Tafel 8.
Diese von Georg Dionysius Eh-
ret gezeichnete und von Jan
Wandetaar in Kupfer gesto-
chene Illustration fur ein bota-
nisches Werk, das zum Metlen-
stein des Fachs wurde und noch
heute von Taxonomen benutzt
wird, beruhte auf genauen
Beobachtungen des Naturfor-
schers und des Kiinstlers und
sollte den Grundtyp der Pflan-
zenart, aber kein individuelies
Exemplar abbilden. Dies ist ein
Bild des Charakteristischen, des
Wesentlichen, des Allgemeinen,
des Typischen: Naturwahrheit.

Abb. 1.2 Mechamische Objekti-
vitat. Schneeflocke, Gustav
Hellmann mit Mikrophotogra-
phien von Richard Neuhauss,
Schneekrystalle:  Beobachtun-
gen und Studien (Berlin: Miik-
kenberger, 1893}, Tafel 6, No. 1.
Eine einzelne Schneeflocke wird
mit samtlichen Besonderheiten
und Asymmetrien gezeigt: €in
Versuch, die Natur mit mog-
lichst wenigen menschlichen
Eingriffen zu erfassen: mecha-
nische Objektivitit.
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Abb. 1.3 Geschultes Urteil. Sonnenumdrehung 1417, August-September 1959 (Details),
Robert Howard, Vaclav Bumba und Sara E Smith, Atlas of Solar Magnetic Fields,
August 1959-Juni 1966 (Washington, DC: Carnegie Institute, 1967). Dieses Bild von
Magnetfeldern der Sonne ist eine Mischung aus Aufzeichnungen hochempfindlicher

Apparate und »subjektivem« Glatten ¢

fur notig, um von den Instrumenten
Urteil. (Siebe auch Farbteil)

er Daten — die Verfasser hielten diesen Eingriff
broduzierte Artefakte zu entfernen: geschultes
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- Bedeutung fiir die wissenschattliche Praxis waren; und drittens, weil
Atlanten Mafsstibe dafiir setzten, wie Phanomene gesehen und abge-
bildet werden sollten. Wissenschaftliche Bilder sind Bilder in Aktion,
und sie sind in allen Wissenschaften, fiir die das Auge wichtig ist, von
der Anatomie bis zur Physik, von der Meteorologie bis zur Embryolo-
gie, seit Jahrhunderten am Werk.

Kollektive empirische Forschung

Alle Wissenschatten miuissen Objekte auswahlen und festlegen, mit de-
nen sich arbeiten 1afdt, »Arbeitsobjekte« im Gegensatz zu den allzu
reichhaltigen und unterschiedlichen natirlichen Objekten. Arbeitsob-
jekte konnen Atlasbilder, typische Musterexemplare oder Laborpro-
zesse sein — alles, was liberschaubar, mitteilbar und reprasentativ fiir
den Ausschnitt der Natur ist, der untersucht werden soll. Keine Wis-
senschaft kommt ohne solche standardisierten Arbeitsobjekte aus,
denn unbehandelte natirliche Objekte sind zu kaprizios in threr Be-
sonderheit, um Verallgemeinerungen und Vergleichen zuganglich zu
sein. Manchmal ersetzen die Arbeitsobjekte Proben aus der Natur. So
konnte man in einem Bericht von 1895 tber die Sammlung der auf
Pergament gemalten Pflanzen und Blumen im Pariser Musée d’His-
toire Naturelle lesen, daf§ diese Abbildungen ein Weg zur »Neubele-
bung von Ptlanzen sind, die [. . .] zufdllig einmal in fintzig oder hun-
dert Jahren blithten, so wie die Agave, die letztes Jahr eine Bliite hatte;
dasselbe gilt fur die Tiere, die oft vorkommen, aber nicht in unseren
Breiten, und von denen man manchmal nur ein Exemplar in Jahrhun-
derten sieht«.® Selbst Wissenschaftler, die fiir sich allein arbeiten,
mussen ihre Objekte an einer Norm ausrichten. Die kollektive empiri-
sche Forschung, an der mehrere Generationen von Forschern in meh-
reren Kontinenten mitwirken, ist noch dringender auf gemeinsame
Forschungsgegenstande angewiesen.

Atlanten sind systematische Sammlungen von Arbeitsobjekten. Sie
sind die Worterbucher der Augenwissenschatten. Atlanten schulen
den Blick der Eingewelhten wie der Neulinge so, dafs bestimmte Arten
von Gegenstanden als exemplarisch verstanden (zum Beispiel diese
»typische« gesunde Leber und nicht die andere, von Zirrhose zerfres-
sene) und auf eine bestimmte Weise betrachtet werden (zum Beispiel
entsprechend der Himmelsprojektion Flamsteeds und nicht der Ptole-
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miiischen). In den meisten empirischen Wissenschaften zahlt sich ein
geiibtes Auge aus. Die Atlanten schulen das Auge des Anfiangers und
scharfen den Blick des Erfahrenen neu. Wenn Atlanten Bilder prasen-
tieren, die von neuen Instrumenten hergestellt wurden, wie es bei den
bakteriologischen Atlanten am Ende des neunzehnten und den Ront-
cenbildatlanten Anfang des zwanzigsten Jahrhunderts der Fall war,
muf jeder fachkundige Nutzer des Atlas neu »sehen« lernen. Ganz
gleich, wie lang der Text in einem Atlas ist und welche Funktion ihm
zugeschrieben wird - er kann lang und wichtig oder auch nicht vor-
handen oder belanglos sein —, Itlustrationen spielen in jedem Fall die
Hauptrolle. Gewohnlich im Grof$format prasentiert, tadellos gezeich-
net und reproduziert sowie aufwendig gedruckt, sind sie die raison
d’'étre des Atlas. Schon die Bilder in einem Atlas »Illustrationen« zu
nennen heiflt, ihre Vorrangstellung zu verkennen, denn damit unter-
stellt man, daf$ sie nur eine Hilfsfunktion haben, einen Text oder eine
Theorie nur erlautern sollen. Einige frithe astronomische Atlanten
verwenden die Abbildungen im genauen Wortsinn als Illustrationen,
um konkurrierende Kosmologien zu erklaren.® Aber in den meisten
Atlanten seit dem achtzehnten Jahrhundert sind die Bilder das A und
O des Genres.

Nicht nur machen Bilder den Atlas aus; Atlantenbilder machen die
Wissenschaft aus. Atlanten sind fiir die auf Beobachtung angewiese-
nen empirischen Wissenschaften die Speicher der mafsgeblichen Bil-
der. Die Bezeichnung »Atlas« hat Gerardus Mercator 1595 mit seinem
Weltatlas eingefuihrt: Atlas sive cosmographicae meditationes de fa-
brica mundi et fabricati figura [Atlas oder kosmographische Uberle-
gungen iiber die Machart der Welt und ihre Abbildung]. (Der Titel
war eine Anspielung auf den Titanen Atlas aus der griechischen
Mythologie, der die Welt auf seinen Schultern trug.) Am Ende des
achtzehnten Jahrhunderts bezeichnete der Name nicht mehr nur geo-
eraphische, sondern auch astronomische und anatomische Werke
(»Landkarten« des Himmels oder des menschlichen Korpers) und
wurde seit der Mitte des neunzehnten Jahrhunderts fiir Bildwerke al-
ler empirischen Wissenschaften benutzt.” Auch wenn éltere Biicher
die Bezeichnung »Atlas« nicht im Titel fiihrten, waren sie doch ein-
deutig Teil des Stammbaums, den spatere Vertasser von Atlanten zu
beachten hatten: Jeder neue Atlas mufste zu Beginn klarstellen, warum
die alten ihrer Aufgabe nicht mehr gentigen, warum neue mafSgebende
Bilder notig sind. Diese Genealogien definieren, was in unserer Dar-
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Abb. 1.4 Doppeltes Elefant-Folio. Stanhopia tigrina. James Bateman, The Orchidaceae
of Mexico and Guatemala (LLondon: Ridgeway, 1837-1843), Tafel 7, gezeichnet von
Augusta Withers und lithographiert von M. Gauci. Dieser aufwendig ausgestattete
Pflanzenatlas nutzt das Grof$format fiir die handkolorierten Orchideenbilder voll aus,
beschrankt den Begleittext aber auf das Format 8.5x 11 Zoll, so daf er auf der gegen-
iiberliegenden Seite wie eine Insel schwimmt. Auf dem Photo geben die Hand und die
auf dem Tisch liegenden Biicher in Normalformat einen Eindruck von der Grofse dieses
kostbaren, iiberdimensionalen, unhandlichen Bandes, dessen Format mit Riicksicht aunf
die llustrationen gewahlt war. Photographie von Kelley Wilder. (Siehe auch Farbteil)

stellung als Atlas zihlt. Ob Atlanten Kristalle oder Teilchenbahnen in
Blasenkammern, Hirnschnitte oder Milchstraffen zeigen, immer noch
zielen sie auf die Kartographierung des Fachgebiets, zu dem sie geho-
ren. Sie sind die Nachschlagewerke, die Praktiker stindig konsultie-
ren, um herauszufinden, was sehenswert ist, wie es aussicht und, viel-
leicht am wichtigsten, wie es gesehen werden sollte. |

Diese Nachschlagewerke konnen kleine Handbiicher sein, die in
die Tasche eines Feldforschers passen, aber sie neigen zum Grofsfor-
mat. Viele Folianten sind sogar tibergrof§ (das Format »Atlas-Folio«
ist dreiundzwanzig bis filnfundzwanzig Zoll hoch, das entspricht
etwa DIN A3), und manche sind so grof$ und so schwer, dafs eine Ein-

zelperson sie nur mit Miihe halten kann. John Audubons Birds of

America, 1827-38, wurde als doppeltes Elefant-Folio gedruckt (sie-
benundzwanzig mal neununddreiffig Zoll); John Batemans Orchida-
ceae of Mexico and Guatemala, 1837-43, wog tber siebzehn Kilo.
(Siehe Abb. 1.4, 1.5 und Farbteil) Die Ambitionen der Autoren stehen
dem Groflformat der Biicher in nichts nach. Atlasmacher umwerben,
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Abb. 1.5 »Grofles Buch, groRes Ubel«. James Bateman, The Orchidaceae, S.8, gezeich-
net von George Cruikshank. Der viktorianische Karikaturist macht sich {iber das Rie-
senformat von Batemans Atlas lustig. Ein ganzes Team von Arbeitern mitht sich, das
Buch mit einem Flaschenzug hochzuhieven; die griechische Bildunterschrift wird noch
unterstrichen durch die geschwinzten Teufelchen auf der linken Bildseite. Da Bateman
selbst die Karikatur in Auftrag gegeben hat, bringt sie wahrscheinlich seine eigenen ge-
mischten Gefiithle - teils Begeisterung, teils Ironie — gegeniiber seinem opus magnum
zum Ausdruck.

bedringen und monopolisieren die besten verfiighbaren Kiinstler. Sie
verwenden Tinte und Papier feinster Qualitat und drucken die Bilder
manchmal tberlebensgrof3. Wie die Autoren unermudlich betonen,
sind Atlanten teure, bisweilen opulente Werke, die Zeit, Nerven und

‘Geld verschlingen. Vorworte in Atlanten lesen sich manchmal wie

eine Aufzihlung der Priifungen Hiobs: die Fehler fritherer Werke, die
verbessert werden miissen; das lange Warten auf die genau richtigen
Musterexemplare; das Umwerben und Korrigieren des Kiinstlers; der
offene Krieg mit dem knauserigen Verleger; die Armut, die den uner-
miidlichen Autor im Lauf des schier endlosen Projekts eingeholt hat.
Diese Plagen nimmt man auf sich, weil ein Atlas Generationen von Be-

o)




Objektivitit

obachtern zur dauerhaften Orientierung dienen soll. Jeder Atlas wird
mit Fanfarenstéflen prisentiert, als sei er das ultimative Werk, das
nicht mehr zu Ubertreffen ist. Atlanten wollen definitiv in jedem Sinn
des Wortes sein: Sie setzen in Wort, Bild und Tat Mafsstabe einer Wis-
senschaft — sie bestimmen, wie beschrieben, abgebildet und gesehen
werden sollte.

Spitestens seit dem siebzehnten Jahrhundert dienen wissenschatt-
liche Atlanten dazu, das Auge des Neulings zu schulen und den Blick
des alten Hasen zu eichen; sie lehren, das Wesentliche zu sehen und
das Zufillige zu iibersehen, sie zeigen, welche Objekte typisch und
welche anomal sind, wie weit Variabilitiat in der Natur reicht und wo
ithre Grenzen liegen. Ohne diese Werke miifste jeder Naturtorscher das
Sehen, Aussuchen und Sortieren ganz von vorn lernen. Auf der Arbeit
anderer aufzubauen wire schwierig oder unmoglich, da man nie ge-
wif$ sein konnte, ob die eigenen Vorginger und Korrespondenten sich
auf dieselbe Sache bezogen und ihre Sichtweise in derselben Schule ge-
lernt hatten. Visuell eingestimmt wiren nur die Adepten, die an der
Seite des Meisters gelernt hatten. Die Wissenschaft wire immer noch,
wie in den langen Jahrhunderten, bevor die Druckerkunst eine weite
Verbreitung solcher Atlanten moglich machte, auf lokale Traditionen
des Meister-Schiiler-Verhaltnisses beschriankt. Die Abbildungen, um
die es hier geht, waren keineswegs nur dekorativ. Sie ermoglichten
kollektive empirische Forschung in den Wissenschaften, und zwar
auch jenseits der Grenzen lokaler Schulen.

Einen Atlas machen und benutzen ist eine der am wenigsten indivi-
duellen Aktivitaten in der Wissenschaft. Atlanten sind von Natur aus
kollektiv. Sie sind auf eine lange Lebensdauer ausgerichtet: Wenn alles
gutgeht, sollten sie mehreren Generationen in einer Wissenschaftler-
gemeinschaft dienen konnen. Viele sind selbst die Frucht einer Zusam-
menarbeit, verdanken ihre Bilder einer Vielzahl von Autoren oder
Autorengruppen. Fast alle sind auf eine enge Arbeitsgemeinschaft
zwischen Autor und [lustrator angewiesen. Aber Atlanten leisten
noch mehr: Sie machen andere Kollaborationen moglich, zum Beispiel
die lockere Zusammenarbeit, die weitverstreuten Beobachtern den
Austausch und die Akkumulation von Resultaten erlaubt. Frithe At-
lanten waren oft in Latein verfal$t, um eine maximale Verbreitung zu
sichern; nachdem Latein als Lingua franca der Gelehrtenwelt abge-
schafft war, wurden statt dessen zwei- und dreisprachige Atlanten
herausgegeben. Der Atlas ist ein profund »soziales« Unternehmen;
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aber ‘weil der Begriff »sozial« so viele verschiedene Konnotationen
hat, sagt man vielleicht praziser, daf$ Atlanten immer und grundsatz-
lich eine exemplarische Form von kollektiver empirischer Forschung
sind: eine Zusammenarbeit von raumlich und zeitlich voneinander
entfernten Forschern mit dem Ziel, Naturphinomene zu untersu-
chen, die so umfangreich und vielfaltig sind, dafl auch der bnllante-
ste, gelehrteste und fleifSigste Denker sie nicht im Alleingang erfassen
kann.

Atlasmacher schaffen einen Splitter der Welt neu in Bildern — Ske-
lette, Sterne, Bakterien konnen dieser Splitter sein. Atlasbenutzer wer-
den zum Volk eines Buchs, das sie lehrt, thre Splitterwelt zu verstehen
und sich mit anderen dariiber zu verstindigen. Bestimmte Atlasbilder
konnen zu Gruppenabzeichen werden — was heute T-Shirts und Kon-
ferenz-Logos signalisieren, war in vergangenen Jahrzehnten und Jahr-
hunderten dem Gedichtnis eingebrannt wie Icons. Eselsohrig und
zerlesen vom standigen Gebrauch, spannen Atlanten Forscher wie
Phianomene ein. Sie setzen voraus und stiften zugleich Beobachterge-
meinschaften, die dieselben Dinge in derselben Weise sehen. Ohne die
einigende Wirkung solcher Folianten wiren alle wissenschaftlichen
Beobachter bei ihrer Arbeit isoliert — das behaupten Atlasmacher seit
langem.

In diesem Buch verfolgen wir die Entstehung epistemischer Tugen-
den anhand der Bilder, mit denen Forscher und Atlanten arbeiteten -
diese Bilder sind keineswegs die einzige, aber immerhin eine besonders
verraterische Ausdrucksform von Naturwahrheit oder Objektivitat
oder geschultem Urteil. Priift man Biande von mafSgeblichen Abbil-
dungen (in Atlanten, Handbiichern, Kompendien und Expeditionsbe-
richten), werden abstrakte Begriffe wie etwa »Objektivitat« konkret
und sichtbar; sie spiegeln, wie sich die wissenschaftlichen Anforde-
rungen andern, die erfiillt sein miissen, damit eine Abbildung als »zu-
treffend« akzeptiert wird.

Die Geschichte, die wir uns vornehmen, wirtt einen ganzen
Schwarm von Fragen auf: Was genau sind epistemische Tugenden?
Wie lassen sich die schwer greifbaren abstrakten Normen »Wahrheit«,
»Objektivitit« und »Urteilsvermogen« mit handfester wissenschattli-
cher Feldarbeit verbinden ? Warum sollte man versuchen, einer Entitat
vom Abstraktionsgrad der Erkenntnistheorie in den konkreten De-
tails einer Zeichnung oder Photographie auf die Spur zu kommen?
Und vor allem: Wie kann die Objektivitdt eine Geschichte haben? Im
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Anmerkungen zu S. 19

Timothy Lenoir (Hg.), Inscribing Science: Scientific Texts and the Materi-
ality of Communication (Standford: Standford University _uammm 1998),
5.249-284.

Die Literatur iiber die Rolle des Visuellen in der Wissenschaft ist umfang-
reich. Besonders wichtig sind: Martin Rudwick, »The Emergence of a Visual
Language for Geological Science, 1760-1840«, in: History of Science 14
(1976), 5. 149-195; Bruno Latour, »Visualization and Cognition: Thinking
with Eyes and Hands«, in: Knowledge and Science 6 (1986), S. 1-40; John
Law u. Michael Lynch, »Lists, Field Guides, and the Descriptive Organiza-
tion of Seeing: Birdwatching as an Exemplary Observational Activity«, i
Michael Lynch u. Steve Woolgar (Hg.), Representation in Scientific Practice
(Cambridge, MA: MIT Press, 1990), S. 267-299; Michael Lynch, »Science in
the Age ot Mechanical Reproduction: Moral and Epistemic Relations Be-
tween Diagrams and Photographs«, in: Biology and Philosophy 6 (1991),
5.205-226; Gordon Fyte u. John Law (Hg.), Picturing Power: Visual Depic-
tion and Social Relations (London und New York: Routledge, 1988); Jona-
than Crary, Techniques of the Observer: On Vision and Modernity in the
Nineteenth Century (Cambridge, MA: MIT Press, 1990) (dt. Techniken des
Betrachters, Ubers. Anne Vonderstein, Dresden u.a.: Verlag der Kunst,
1996); Ann Shelby Blum, Picturing Nature: American Nineteenth-Century
Zoological Hllustration (Princeton, NJ: Princeton University Press, 1993);
Jennifer Tucker, »Photography as Witness, Detective and Impostor: Visual
Representation 1n Victorian Science«, in: Bernard Lightman (Hg.), Victo-
rian Science in Context (Chicago: GDEQEQ of Chicago Press, 1997),
S.378-408; Peter Galison, Image and Logic: A Material Culture of Micro-
physics (Chicago: University of Chicago Press, 1997); Nicolas Rasmussen,
Picture Control: The Electron Microscope and the Transformation of Biol-
ogy i America, 1940-1960 (Stanford, CA: Stanford University Press, 1997);
Caroline A. Jones u. Peter Galison (Hg.), Picturing Science, Producing Art
(New York: Routledge, 1998); Alex Soojung-Kim Pang, »Visual Represen-
tation and Post-constructivist History of Science«, in: Historical Studies in
the Physical and Biological of Sciences 28 (1997), S. 139-171; Klaus Hent-
schel, Mapping the Spectrum: Techniques of Visual Representation in Re-
search and Teaching (Oxtord: Oxford University Press, 2002); Soraya de
Chadarevian u. Nick Hopwood (Hg.), Models: The Third Dimension of
Science (Standtord, CA: Stanford University Press, 2004) sowie Jennifer
Tucker, Nature Exposed: Photography as Eyewitness in Victorian Science
(Baltimore: Johns Hopkins University Press, 2005). Immer noch ein Klassi-
ker Giber das Training des wissenschaftlichen Auges ist Ludwik Fleck, Ent-
stehung und Entwicklung einer wissenschaftlichen Tatsache: Einfiibrung in
die Lebre vom Denkstil und Denkkollektiv (Basel: Benno Schwabe, 1935);
siche auch Ilana Lowy (Ubers. u. Hg.), The Polish School of Philosophy of

Medicine: From Tytus Chalubinski (1820-1889) to Ludwik Fleck (1896-
1961) (Dordrecht: Kluwer, 1990).
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3 Antoine-Clair Thibadeau, Rapport fait au nom du comité d’instruction et

des finances, sur le Muséum national d’bistoire naturelle, a la séance du 21
frimaire, 'an 3 (Paris: Imprimerie nationale, 1795), S. 4-5 (MS 2737, Mu-
séum National d’Histoire Naturelle, Paris).

Siehe beispielsweise Johann Gabriel Doppelmayr, Atlas coelestis (Nurn-
berg: Heredum Homannianor, 1742) oder Andreas Callarius, Harmonia
macrocosmica seu atlas universalis et novus (Amsterdam: Joannem Jansso-
nium, 1661).

5 Vgl. die von Bert van’t Hott hg. Reproduktion von Mercators Weltkarte

»INova et aucta orbis terrae descriptio ad usum nauigantium emendate ac-
commodata« [1569]: Gerard Mercator’s Map of the World (Rotterdam:
Maritiem Museum, 1961), S. 17. Im frihen 18. Jahrhundert wurden auch
astronomische Karten Atlanten genannt. Siehe die Titel in Deborah . War-
ner, The Sky Explored: Celestial Cartography, 1500-1800 (New York: Liss,
1979}). Wegen des liberdimensionalen Formats dieser Werke wurde das
Wort »Atlas« im 18. Jahrhundert zum Namen fiir ein besonders grofses For-
mat {34X26,5 Zoll) von Zeichenpapier. Siehe Emile Joseph Labarre, Dic-
tionary and Encyclopaedia of Paper and Paper-Making (2. Aufl., London:
Oxtord University Press, 1952), S. 10-11. Als Mitte des 19. Jahrhunderts die
Abbildungen getrennt vom Text gedruckt wurden — der Textband konnte
zum Beispiel Oktavtormat haben, wihrend der Bildband im Atlasformat er-
schien —, wurde der Name »Atlas« auf alle illustrierten wissenschaftlichen
Werke tibertragen. Besonders bei Kupferstich-Illustrationen, die auf hoher-
wertigem Papier gedruckt werden mufSten und in der Regel als Extra-Band
beigefiigt waren, hatte dieses zweibandige Format den Vorteil, dafd Text und
[Hlustration nebeneinander gelegt werden konnten. Als Text und Illustration
in einem, haufig iiberdimensionalen Band zusammengebunden wurden,
war »Atlas« die Bezeichnung fiir das ganze Werk, wahrend »Atlanten« die
Gesamtheit solcher illustrierten wissenschaftlichen Biicher bezeichnete. Wir
werden den Begriff retrospekrtiv auf alle Werke dieser Art anwenden, auch
auf die alteren, die das Wort »Atlas« noch nicht im Titel fithren.

- So wendet sich beispielsweise Ockham gegen die Existenz von Universalien:

»Universale non est aliquid reale habens esse subjectivum nec in anima nec
extra animam, sed tantum habet esse obiectivum in anima et est quoddam
ficcum habens tale in esse obiectivo, quale habet res extra in esse subiectivo«
(Commentary on the Sentences, zit. nach Oxford English Dictionary, Kom-
paktausgabe, Eintrag »Objective«).

René Descartes, Meditationen [1641], Dreisprachige Parallelausgabe La-
tein — Franzosisch — Deutsch. Ubers. Andreas Schmidt, Hg. Jens Timmer-
mann (Gottingen: Vandenhoeck & Ruprecht, 2004), S. 115 ff. (urspr. Med;-
tationes de prima philosophia). Zu Descartes’ Quellen tiber die Philosophie
des Mittelalters siehe Calvin Normore, »Meaning and Objective Being:
Descartes and His Sources«, in: Amélie Oksenberg Rorty (Hg.), Essay on
Descartes’ Meditations (Berkeley: University of California Press, 1986),
S.223-241.
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ebenfalls ein Produkt der Geschichte ist. Daf§ ein Verstof§ gegen die
Werte der Objektivitat den Zorn derer hervorruft, die sich zu ihnen
bekennen, ist das sicherste Zeichen dafiir, dafd diese Werte ihren Na-
men verdienen. So gesehen, geht es in der Frage, ob Objektivitit vom
moralischen Standpunkt betrachtet, gut oder schlecht sei, nicht mehr
um die angebliche Neutralitat gegentiber allen Werten, sondern um
die Treue zu einer mithsam erworbenen Gruppe von gekoppelten
Werten und Praktiken, die eine wissenschaftliche Lebensweise konsti-
tuieren. .

Werten wir noch einmal einen Blick auf die drei Bilder, mit denen
wir begonnen haben. Jedes ist auf seine Art eine getreuliche Darstel-
lung der Natur. Aber Faksimiles der Natur sind sie nicht, nicht einmal
die Photographie; sie sind perfektionierte, exzerpierte, geglittete Na-
tur — erkannte Natur, kurz gesagt. Diese Bilder stehen anstelle von
Dingen, aber sie sind schon durchmischt mit Wissen iiber diese Dinge.
Damit Natur erkennbar wird, mufs sie erst einmal gereinigt, teilweise
in Wissen umgewandelt (aber nicht durch Wissen kontaminiert) wer-
den. Die Bilder stellen nicht nur Natur dar, sondern auch Wissen iiber
die Natur - sie geben sogar klar voneinander verschiedene Visionen
dessen wieder, was Wissen ist und wie es erworben wird: Naturwahr-
heit, Objektivitit, geschultes Urteil. Und schlieflich reprisentieren sie
den, der Wissen besitzt. Hinter der Blume, der Schneeflocke, dem Ma-
gnetogramm der Sonne stehen nicht nur der Wissenschaftler, der
sieht, und der Kunstler, der abbildet, sondern auch eine bestimmte
kollektive Weise des Erkennens. Dieses erkennende Selbst ist die Vor-
bedingung, aber kein Hindernis fir Wissen. Natur, Wissen und Er-
kennender uiberschneiden einander in diesen Bildern, den sichtbaren
Spuren der Arbeit am Verstehen der Welt.

ZWEITES KAPITEL
Naturwahrheit

Vor der Objektivitat

1737 veroffentlichte der junge schwedische Naturforscher Carolus
Linnaeus (Carl von Linné) seinen Hortus Cliffiortianus,' eine ver-
schwenderisch ausgestattete Flora der Gewiachse im lippigen Garten
des Amsterdamer Bankiers und Direktors der Dutch East India Com-
pany George Clifford. Man hatte weder Kosten noch Miihe gescheut,
ein Buch zu machen, daf§ so nutzlich wie schon war; Linnés reicher
Maizen hatte den deutschen Hlustrator Georg Dionysius Ehret beauf-
tragt, Zeichnungen frischer und getrockneter Exemplare anzuferti-
gen, und lief$ sie von dem angesehenen niederlandischen Kunstler Jan
Wandelaar in Kupfer stechen. (Siehe Abb. 2.1) Alle an dem Unterneh-
men Beteiligten — Mazen, Naturforscher und Kinstler — wollten mat
diesem Werk einen Markstein in der Geschichte der Botanik setzen.
Das Titelblatt des Buches zeigte allegorische Darstellungen der Konti-
nente, die einem Apollo mit den Ziugen Linnés Pflanzen darbrachten.
(Siehe Abb. 2.2) Weniger pomp0és, aber pragender war etwas anderes:
Dafs Linné bei der Arbeit am Hortus Cliffiortianus nicht nur zum Gar-
ten und Gewichshaus, sondern auch zu Cliffords grofSer botanischer
Bibliothek Zugang hatte, verschaffte ihm die praktische Basis fiir
seine spateren VeroOffentlichungen zur botanischen Nomenklatur,
Klassifizierung und IHlustration, die sich seither grundlegend auf die
Botanikwissenschaft ausgewirkt haben.?

Aber Linnés Beschreibungen und die Illustrationen, die er fiir den
Hortus Cliffortianus in Auftrag gab und genau iberwachte, konnen
nicht als objektiv bezeichnet werden. Das verhindern nicht etwa klein-
liche geschichtswissenschaftliche Bedenken gegen Anachronismen —
Linné und seine Zeitgenossen hiatten das Wort »objektiv«, wenn es 1h-
nen iiberhaupt gelaufig war, skurril scholastisch gefunden.’ Auch soll
damit nicht behauptet werden, Linnés Werk sei »unwissenschaftlich«
gewesen, getritbt von Vorurteil, Unkenntnis oder Inkompetenz. Linné
und andere Gelehrte der Aufklarung hielten sich an das Prinzip der
Naturwabrhbeit, nicht an das der Objektivitit. Die Folgen dieser Un-
terscheidung reichen weit iiber das Verbale hinaus: Sie betretfen auch
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Objektivitat und geschultes Urteil haben eine wie die andere ein Ge-
burtsdatum und eine Biographie; jede von ithnen modelte Wissen-
schaft und Selbst — und wissenschaftliche Bilder — nach ithrem eigenen
Bild um. Und doch dienten alle drei Tugenden, jede aut ihre Weise, ei-
nem gemeinsamen Ziel: einer getreuen Wiedergabe der Natur, wie wir
es genannt haben. Dies Buch hat dokumentiert, wie unterschiedlich
das Verstandnis und vor allem die Praktiken der Getreulichkeit sein
konnten: Sie konnten bedeuten, daf$ man die Typen der Natur auslo-
tete, die Erscheinungen der Natur registrierte, das Muster der Natur
intuitiv erfafSte. Aber immer war die Natur im Bild — buchstdblich. Die
Abbildungen am Antang dieses Kapitels sind bei aller Verschiedenheit
doch allesamt Versuche zur Wiedergabe, zur Reprisentation. Ob
Zeichnung, Photographie oder digitales Bild, Typus, individuelles Ex-
emplar oder Muster, immer gehen sie aus von einem Unterschied zwi-
schen der Natur und der Abbildung dieser Spezies einer dinischen
Ptlanze; dieses Zirrostratus am Himmel tiber Dillon, Colorado, am
Nachmittag des 5. Januar 1978; dieser fernen Galaxie, die durch die
Umsetzung schwacher elektromagnetischer Strahlung in Formen und
Farben sichtbar gemacht wurde. Jede Abbildung war auf ihre Weise
ein Versuch zur Naturtreue, aber keine spiegelte vor, Natur zu sein
oder gar Natur zu transformieren. Reprasentation ist immer eine
Ubung im Portritieren, allerdings sind diese Portrits nicht zwangsliu-
tig mimetisch. Die Vorsilbe re 1st entscheidend: Bilder, deren Ziel Re-
prasentation ist, geben wieder, was schon da ist. Reprasentative Bilder
konnen Unklarheiten beseitigen, konnen pertektionieren und glatten,
um an das heranzukommen, »was ist«. Aber sie dirfen nichts ganz
neu schaffen, nicht von der Natur zur Kunst iiberwechseln.

Die Konzentration auf die eine oder andere Form wissenschaftli-
chen Sehens stellt zwei Fragen in den Vordergrund und ins Zentrum:
Praktiken welcher Art sind notig, um ein Bild dieser Art herzustellen?
Und Praktiken welcher Art braucht man, um das wissenschaftliche
Selbst so auszubilden, dafS diese Sehweise moglich ist? Die Geschichte
des wissenschaftlichen Sehens verlangt immer diese doppelte Wen-
dung, einmal den Blick auf die Entwicklung einer Epistemologie der
Bilder und zum anderen auf die ausgebildeten Ethiken des wissen-
schattlichen Selbst. Die Verpflichtung zur Naturtreue war immer drei-
tach: visuell, epistemologisch und ethisch.

Was geschieht, wenn diese Treue aufgegeben wird, wenn Natur
und Artetakt verschmelzen? Wir schlieffen mit einem Blick auf wis-
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senschaftliche Atlanten von heute: mit Bildern, in denen Machen
gleich Sehen 1st.

Sehen 1st Machen: Nanofaktur

Die Form der Atlasbilder hat sich in den letzten dreihundert Jahren
stark verandert, die Idealperson des Atlasmachers hat sich dramatisch
gewandelt, aber ein Merkmal der Bildgebung ist konstant geblieben.
Atlasmacher bemuhten sich, die Natur auf Buchseiten festzuhalten,
Steine, Schadel und Schneeflocken so naturgetreu wie moglich darzu-
stellen. Gegen Ende des zwanzigsten Jahrhunderts aber verlor sich
dieses dem Anschein nach selbstverstandliche Ziel allmahlich. Viele
Wissenschafttler, die sich mit Nanotechnologie befafSten, hatten nicht
cinfach das Ziel, die Bilder richtig zu treffen, sondern sie zu bearbei-
ten, da diese Manipulation ein Aspekt der Herstellung neuer Arten
von Geradten in Atomgrofse war. Diese Wendung vom Bild als Wieder-
gabe zum Bild als Prozef$ warf das Bild aus einem lange befahrenen hi-
storischen Gleis. Bilder wurden nun weder vom Auge des Geistes noch
vom »Stift der Natur« nachgezeichnet. Sie funktionierten jetzt eher so
wie eine Pinzette, ein Hammer oder ein Ambof$ der Natur: Sie wurden
ein Werkzeug zur Herstellung und Verinderung von Dingen. !

In diesem notgedrungen vorlaufigen Abschnitt uber das, was jetzt,
wahrend wir schreiben, vor sich geht, mochten wir einen Atlastyp —
oder Nachtolger der Atlanten — betrachten, der zwar immer noch das
Ziel hat, wissenschaftliche Bilder systematisch fiir viele Arten der Be-
nutzung einzurichten, der aber Gebilde zeigt, die bis zu einem gewis-
sen Grad interaktiv, nicht fixiert sind. Diese Bilder sollen durch Klik-
ken und Tastendruck benutzt, das heifst: zugeschnitten, korreliert,
gedreht, koloriert werden. Thre Gegenstande sind so verschieden wie
eh und je: Es gibt E{lektronische)-Atlanten zu Flora, Fauna und Stro-
mung, aber auch zu mikrobiologischen, chemischen, physikalischen
und astrophysikalischen Strukturen. Um die neuartigen Nutzungen
dieser interaktiven Atlanten-in-Arbeit zu untersuchen, werden wir
zwel Arten von Beispielen vorfithren. Einerseits gibt es Atlanten, die
auf digitalen Archiven basieren — ihre Bandbreite reicht von Studien
zu simulierten Stromungen bis zum Visible Human Project. Eine
wachsende Zahl dieser Archive erlaubt dem Benutzer, Bilder mit ei-
nem Zoom nah heranzuholen, zu drehen, Ausschnitte zu machen oder
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sie durchzublattern. Andererseits gibt es Bilder, die sich noch weiter
vom traditionellen gebundenen Buch entfernen: Bilder, die zur Veran-
derung der physischen Welt benutzt werden. Diese neue Rolle der Bil-
der als Werkzeuge im sich ausbreitenden Gebiet der Nanotechnolo-
gie ist als Nanomanipulation bekanntgeworden. Fir unsere Zwecke
lohnt es, diese beiden Arten manipulierbarer interaktiver Bilder zu un-
terscheiden. Wir werden die Navigation durch gegebene Datenmen-
gen virtuelle Bilder nennen und die Navigation durch das Bild zum
Zweck der Modifizierung physischer Objekte in Echtzeit haptische
Bilder.

Im Kontext der starker technikinspirierten, an Geriten orientier-
ten Arbeit, die einen guten Teil der Nanotechnologie ausmacht, fun-
gieren Bilder weniger als Repriasentation (Wiedergabe, Darstellung)
denn als Prdsentation. Das Wort Prasentation benutzen wir in einer
dreifachen Bedeutung. Erstens finden wir es sinnvoll, die Vorsilbe Re-,
die >wieder« bedeutet, wegzulassen, da die Nanomanipulation nicht
mehr notwendig darauf festgelegt ist, etwas zu kopieren oder wieder-
zugeben, was schon da ist, sondern statt dessen Teil eines Gegen-
stands-im-Entstehen wird. Zweitens werden die Objekte wirklich
prasentiert, ausgestellt, wie Waren im Schautenster. Seit den ersten
Jahren des einundzwanzigsten Jahrhunderts waren Bilder aus der Na-
notechnologie und verwandten Gebieten als — wissenschaftlicher und
geschiftlicher — Anreiz gedacht. Die Bildermacher betonten hiutig,
daf$ sie kein Interesse an getreuer Kolorierung oder Beachtung der
Groflenverhaltnisse hatten. Vielmehr zielten altlas-dhnliche Bilder-
sammlungen darauf, ausgewahlte Merkmale hervorzuheben, kom-
mende Dinge anzukiindigen, indem sie Gerite zeigten, die zum Zeit-
punkt ithrer Vorfiuhrung lediglich fragmentarisch, als Prototypen oder
Imaginationen existierten. Drittens konnten Nano- und andere inter-
aktive Bilder, nachdem sie von der Askese der mechanischen Objekti-
vitat und auch der Interpretation des geschulten Urteils befreit waren,
leichter die Grenze zur kiinstlerischen Prasentation iiberschreiten.
Nicht nur in der Nanotechnologie, sondern in vielen wissenschaftli-
chen Fachgebieten (von der Stromungslehre bis zur Teilchenphysik
und der Astronomie) wurde es uiblich, virtuelle wissenschaftliche Bil-
der nicht als ein Konkurrenzunternehmen zur Kunst zu sehen oder als
eines, das sich der Kunst bediente, sondern als eine eigene Kunst.

Den Abschnitt tiber Bilder, die Prasentations-Charakter haben,
mochten wir mit einer Sequenz nanomanipulierter Bilder erottnen
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(sieche Abb. 7.8 und Farbteil). Dafs die Wissenschattler Polymerkugeln
mit einem Durchmesser von 120 Milliardstel Meter iiberhaupt bear-
beiten konnten, ist fiir sich schon bemerkenswert. Aber mehr noch in-
teressiert uns die Bildfolge selbst. Abb. 7.8 wurde von einem Raster-
kraftmiskroskop aufgenommen, einem optischen Gerat zur Messung
der atomaren Krifte, die zwischen einer winzigen Sondenspitze und
einer Oberfliache, die von dieser Sonde abgetastet wird, wirken. Diese
Aufnahme soll kein »naturliches« Phianomen abbilden. Vielmehr ist
sie, wie andere haptische Bilder, Teil des Herstellungsprozesses selbst.
Ein zweites Beispiel wird die Technik dieses Prozesses erlautern.

Im Normalfall besteht ein Rasterkraftmikroskop, schematisch ge-
sehen, aus einer Blattfeder, dem Cantilever, zur Messung der Kraft
zwischen ihrer Spitze und der Obertlache, iiber die sie gleitet. Im von
Abb. 7.9 und 7.10 illustrierten Beispiel schwebt die negativ geladene
Spitze uiber einer Oberflache, die ein zweidimensionales (flaches)
Elektrongas enthalt, und die Ladung der Blattfederspitze »schiebt«
die Elektronen an, so dafs sie uber die Oberfliche fliefSen. Aber die
Spitze stort dieses Elektrongas nicht nur, sondern sie rastert es auch ab
und stellt ein Bild her (Abb. 7.10), indem sie den veranderlichen Strom
mifst, der in der Spitze produziert wird (nicht die zwischen Spitze und
Oberflaiche wirkende Kraft) — eine besondere Adaptation des Raster-
kraftmikroskops. Die Blattfederspitze manipuliert das Elektrongas
und macht zugleich ein Bild davon. |

In solchen haptischen Bildern traten Sehen und Machen zugleich
ein — anders als im Fall der Giblicheren Bildgebung, die in der Wissen-
schaft so viele Generationen lang pragend war und immer an einer
Abfolge von zwei Schritten festhielt. Diese dltere Methode bestand
darin, daf$ zuerst ein Proton in einem Beschleuniger gegen ein Anti-
proton geschossen und dann die Reaktionsprodukte mit einem Bla-
senkammerbild oder einer digitalen Aufnahme — zur spiteren Ana-
lyse — abgebildet wurden. Oder, ein Beispiel aus einem ganz anderen
Wissenschaftsgebiet: Man priparierte zuerst einen Gewebeschnitt
und bildete ihn dann im Elektronenmikroskop ab. Solche Darstellun-
gen post factum waren fiir die Nanowissenschaftler am Beginn des
einundzwanzigsten Jahrhundert tiberholt.

Hautig wollten die Nanographen, daf§ Bilder Dinge konstruierten.
Im ersten Fall handelte es sich dabei um Bilder-als-Werkzeuge, die
ganz in der Herstellung aufgingen, im Unterschied zu Bildern-als-Evi-
denz zwecks spaterer Demonstration. Im dritten Kapitel haben wir
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Abb. 7.9, 7.10 Mit dem Pinsel bauen. Robert Westervelt, Gerdteschema (7.9); Karte der
Ladungsdichte, die von der Sonde erzeugt und zugleich gemessen wird (7.10). {(hitp://me
so.deas.harvard.edu/spm.html), Seite besucht am 12. Juli 2007. Die negativ geladene
Blattfederspitze schiebt Elektronen aus dem direkt unter ihr liegenden Gebiet weg; wetl
sich in dieser »Verarmungszone« {depletion zone) weniger Elektronen authalten, ist sie
starker positiv geladen als ithre Umgebung. Das veranlafst das Elektrongas, aus dieser
Zone herauszuquellen. Die Quantenmechanik sagte voraus, dafs Elektronen, die durch
eine sehr enge Passage flieen, dies nur mit einem quantisierten Strom tun konnen — dafs
nur bestimmte Wellenlangen ieicht durch den EngpalS gehen konnen, weil alie anderen
Wellenlangen destruktive Interferenzen verursachen. Die drei Bilder (7.10) zeigen die
ersten drei Modi, das heifst dreir Wellenldangen, denen konstruktive Interferenz den
Durchgang erleichterte. Aber die Sondenspitze andert den Elektronenflufé nicht nur,
sondern sie tastet ihn auch ab: sie i1st Werkzeug und Pinsel zugleich.
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uns mit Bildern beschaftigt, deren Ziel es war, die wirklichen (nicht
die idealen) Strukturen von Schneeflocken, zerspringenden Tropfen
oder Blutkristallen zu zeigen. Im sechsten Kapitel haben wir interpre-
tierte Bilder untersucht, die wichtige Merkmale einer Liasion hervor-
heben oder die Artefakte in einem Sonnenmagnetogramm l6schen
sollten. Hier, im abschliefSenden Blick auf Sammlungen von Arbeits-
objekten der Wissenschaft, mochten wir Bilder-als-Werkzeuge her-
vorheben, Bilder, die selbst Manipulationen sind.

Einige — virtuelle — interaktive Bilder konnen so manipuliert wer-
den, dafs man etwas uiber eine Molekulstruktur, ein anatomisches De-
tail oder die Struktur einer Galaxie erfahrt. Die Manipulation ande-
rer — haptischer — interaktiver Bilder sollte der Modifizierung oder
Konstruktion eines physikalischen Objekts dienen — so in der Nano-
manipulation. Unser erstes Ziel ist es, zu untersuchen, wie diese virtu-
ellen und haptischen Bilder den Status von Bildkompendien verandert
haben; und gleichzeitig beschattigt uns die Frage nach dem Zusam-
menhang zwischen haptischen Bildern und einem konstruierenden
Selbst neuer Art. Zweitens wollen wir — wenigstens kurz — aufzeigen,
wie neue, eher der Priasentation dienende Bilder mehr und mehr an
den verschwimmenden Grenzen zwischen Wissenschaft und Kunst
zirkulieren.

Interaktive virtuelle und auch haptische (nanomanipulierte) Bilder
finden oft unter der stindig sich erweiternden Rubrik »Bildergalerie«
ein atlasahnliches Zuhause; diese Galerien iibernehmen haufig die al-
ten Autgaben der klassischen Atlanten; dazu gleich mehr. Obwohl Bil-
dergalerien Funktionen-erfiillen konnen — und oft erfillen —, die weit
tiber die Moglichkeiten von Atlanten hinausreichen, ist diese iiberge-
ordnete Kategorie doch zweitellos ein Haupttundort fur mafsgebliche
Bilder im trithen einundzwanzigsten Jahrhundert.
 Einen Eindruck von den aufkommenden Atlanten (oder Atlas-
nachfolgern) der virtuellen Sorte vermittelt das Visible Human Pro-
ject, das 1989 begonnen und von der National Library of Medicine
mittinanziert wurde. Als vollstindige dreidimensionale Anatomie des
mannlichen und weiblichen Koérpers geplant, sollte es eine allgemein
zugangliche digitale Informationsquelle mit Millimetergenauigkeit
sein. Das Projekt hatte das ehrgeizige Ziel, Fragen nach physiologi-
schen Funktionen mit einer umfangreichen Online-Bilder-Bibliothek
zu verkniipfen — einer Bibliothek, die man zur Entwicklung von Bild-
gebungstechniken, diagnostischen und prognostischen Verfahren,
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mathematischen Methoden und kiinstlerischen Anwendungen benut-
zen konnte. Die Programmierer stellten Datenbanken im Umfang von
vielen Gigabyte zusammen, die zu unzihligen verschiedenen Zwecken
zu nutzen waren — sie boten alles, angetangen mit einem tlichtigen vi-
suellen Durchstobern von Querschnitten des Korper bis zu statischen,
prazisen Bildern einzelner Gewebeproben. (Siehe Abb.7.11)

Aus diesem umfangreichen kollektiven Projekt, an dem Hunderte
von Mitarbeitern in vielen Lindern beteiligt waren, konnten Atlanten
gemacht werden. Zum Beispiel verwendete eine Gruppe die Daten
und fertigte unter Mithilfe mehrerer Radiologen einen zu Recht so
genannten »interaktiven anatomischen Skelett-Muskel-Atlas« an,
den jeder Besitzer eines PC benutzen konnte. Der Benutzer hatte nicht
nur die Moglichkeit, Querschnitte des Korpers anzusehen, sondern er
konnte sie auch verandern, farbig hervorheben, Elemente ausschnei-
den oder transparent machen, Bilder drehen oder zweidimensionale
Ansichten aus verschiedenen Blickwinkeln herstellen. Die Beschrif-
tungen waren mittels differenzierter Software so programmiert, dafg
sie beil der Navigation durch das gesamte Konvolut jederzeit fiir je-
den Bildausschnitt per Mausklick aut die betretfende Stelle abgeru-
fen werden konnten.'” Mit anderen Worten: Das Visible Human
Project 1st eine Form der Bildgebung, die im Verstandnis des begin-
nenden einundzwanzigsten Jahrhunderts interaktive Atlanten als Un-
tergruppe einschlof$ und zur Herstellung solcher Atlanten verwend-
bar war.

In epistemischer Sicht unterschieden sich diese virtuellen Atlanten
von den dlteren medizinischen Bildwerken etwa Jean Cruveilhiers, Al-
binus’ oder Willlam Hunters: Wenn man die Navigations- und bild-
modifizierenden Funktionen des Programms nutzte, konnten virtuelle
Atlanten innerhalb von Sekunden ein Bild produzieren, das zuvor
noch nie jemand gesehen hatte — also ein Bild, das im strengen Sinn des
Wortes keine Wiedergabe, keine Reprisentation war.

Aber Anatomie ist nur ein Beispiel fiir die Flut von atlasihnlichen
Bildgruppen im Internet. Man kann in der digitalen Welt fast nach
jeder beliebigen klassischen Atlastorm suchen (zum Beispiel nach At-
tanten mit Elektronenmikroskop-Bildern oder botanischen oder Mi-
neral-Atlanten) und wird immer reich belohnt. Aus dem umfangrei-
chen Sloan Digital Sky Survey, einem anderen Meta-Atlas, stellte eine
Gruppe von Astronomen 2005 einen neuen (Galaxie-Atlas zusam-
men.-Y Viele dieser Sites waren miihelos als digitalisierte und weiter
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Abb.7.11 Sichtbarer Mensch. (http://www.nlm.nih.gov/research/visible/vhpcontg8/
MAIN. HTM). Zitate aus dem Online-Informationsblatt (http://www.nlm.nih.gov/pubs/
factsheets/visible_human.html}, beide Seiten am ¢. September 2006 besucht. Das Visi-
ble Human Project besteht aus zwei Datensitzen, der eine basiert auf einer manniichen
Leiche, der Gewebeschnitte in 1-Millimeter-Abstanden (15 Gigabyte) enmommen
wurden, die Priaparate des anderen sind einer weiblichen Leiche in Abstinden von
0,33 Millimeter entnommen (40 Gigabyte). Diese Datensdtze sollen »allgemein zu-
gingliches Datenmaterial zum Testen medizinischer Bilder-Algorithmen bieten und als
Testgrundlage und Modell fiir die Konstruktion von Bilderbibliotheken dienen, die
itber das Internet nutzbar sind«. 2006 waren diese Datensdtze schon von fast 2000
Lizenznehmern in 48 Lindern zu »Ausbildung, Diagnpse, Behandlungsplanung, zum
Zweck virtueller Realitdt, zu kiinstlerischen, mathematischen und industriellen Zwek-
ken genutzt worden«, Als interaktive, allgemein zugingliche Quelle signalisierte das
Visible Human Project eine neue Atlasform, die aber, wie schon aus dem Markenzei-
chen (Vesalius, halb digitalisiert) deutlich hervorgeht, an die alteren auf Papier ge-
druckten Atlanten anknupft.

verbreitete Nachfolger der Atlanten des neunzehnten Jahrhunderts
erkennbar. Manche davon benutzen Animation, Simulation und an-
dere Formen interaktiver Darstellung — nach dem Muster des Visible
Human Project, wenn auch nicht mit dessen Perfektion. Gewisse Bei-
spiele sind eindeutige, allerdings inzwischen tarbige Varianten der
mechanischen Objektivitit, die fiir das neunzehnte Jahrhundert so
charakteristisch war. Es gibt eine atlasihnliche Sammlung von Me-
teoriten-Photos, jedes mit Datum und Zeitpunkt der Aufnahme.*'
Andere, wie das Sloan Digital Sky Survey, hielten sich ausdriicklich
an eine Mischung aus interpretierenden und algorithmischen Ver-
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Kunsthistoriker haben dieses Verfahren als erste praktiziert; sieche beson-
ders Michael Baxandall, Painting and Experience in Fifteenth-Century
Italy: A Primer inthe Social History of Pictorial Style (2. Aufl., Oxtord: Ox-
ford University Press, 1988), und Jonathan Crary, Techniques of the Ob-

server: On Vision and Modernity in the Nineteenth Century (Cambridge,

MA: MIT Press, 1990), dt. Techniken des Betrachters (Dresden: Verlag der
Kunst, 1996); ders.: Suspensions of Perceptions: Attention, Spectacle and
Modern Culture (Cambridge, MA: MIT Press, 1990); dt. Aufmerksamkeit
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